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Abstract of DE1 96321 27 

The method involves correcting a raster which is distorted by rotation from the correct position by 
sianals to the ring coil of the deflector system. A rotation of the complete picture is obtained by applying 
a bidirectional dc voltage. The correction of the top edge of the picture is achieved with a ramp voltage 
and the lower edge by changing the direction of the ramp. A parabolic shaped signal allows the sides 
to be corrected. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<g) Verfahren zur Kompensation einer Rasterverdrehung des Elektronenablenkstrahls einer Bildrohre und 
Schaltungsancrdnung zur Durchf uhrung 

@ Verfahren zur Kompensation einer Rasterverdrehung des 
Elektronenablenlcstrahls einer Bildrohre mittels einer an eine 
runde, konzentrisch zum Blldrohrenhals im Bereich der 
Ablenkspulenanordnung angeordneten Drehspule durch ei- 
ne symmetrisch zur Langsachse der Bildrohre durchgefiihrte 
Korrektur des Magnetfeldes der Ablenkspulenanordnung, 
wobei dem Gleichstrom mindestens eine vertikalfrequente 
WechseJstromkomponente uberlagert wird, deren Kurven- 
fbrm die partielle Rotierung des Magnetfeldes der Ablenk- 
spulenanordnung bestimmt und deren Amplitude den Dreh- 
winkel an der entsprechenden Bildpartie definiert und 
Schaltungsancrdnung zur Durchfuhrung des Verf ahrens. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kompensa- 
tion einer Rasterverdrehung des Elektronenablenks- 
trahls einer Bildrohre und Schaltungsanordnung zur 
Durchfuhrung. 

Die Kompensation der Rasterverdrehung bei einer 
Bildrohre durch AnJegen eines konstanten Stromes an 
eine Drehspulenanordnung ist bekannt Derartige Ra- 
sterverdrehungen konnen durch Einwirkung des Erd- 
magnetfeldes, durch nicht korrekt montierte Ablenkein- 
heiten, schief montierte Bildrdhren, Schaltungen, die ho- 
rizontale Abweichungen zur Folge haben, sowie durch 
Schaltungen, die den vertikalen Ablenkstrom horizontal 
verzerren, mehr oder minder das Bild in ungewunschter 
Weise verzerren. Mit den bekannten Drehspulen ist 
durch Einspeisen eines konstanten Gleichstroms nur ei- 
ne bedingte Rasterkorrektur moglich. 

Der Erfmdung liegt ausgehend vom dargestellten 
Problem die Aufgabe zugrunde, eine Korrektur bei Ra- 
sterverdrehungen durchzufuhren, die eine verzerrungs- 
freie Einsteliung des Biides ermoglicht 

Die Erfindung lost die Aufgabe durch das im An- 
spnich 1 angegebene Verfahren sowie durch Schal- 
tungsanordnungen, wie sie in den AnsprOchen 14 und 15 
angegeben sind. 

Vorteilhafte Weiterbtidungen der Yerfahrensschritte 
sind in den selbsterklarenden Anspnichen 2 bis 13, vor- 
teilhafte Ausgestaitungsformen der Schaltungsanord- 
nungen in den Anspriichen 16 bis 20 angegeben. 

Das Wesen der Erfindung liegt darin, mindestens ei- 
nen vertikalfrequent raodulierten Wechselstromanteil 
der Gleichstromkomponente zu uberlagem, um so ge- 
wiinschte Magnetfeldandenmgen beim Abtasten des 
Bildschirms durch den Ablenkstrahlstrom zu bewirken. 
Durch Anlegen vertikalfrequenter parabelfdrmiger 
oder sagezahnformiger Strome und deren Oberlage- 
ning auf einen Gleichstrom ist es moglich, Verzerrun- 
gen in der oberen und unteren Bildh^he, jeweils umge- 
kehrt veriaufend, zu korrigieren. In einer Abwandlung 
sieht die Erfindung daruber hinaus vor, daB individuell 
von Zeile zu Zeile Korrekturen vorgenommen werden, 
zu welchem Zweck die Korrekturstrome den Ablenk- 
winkeln zugeordnete Werte annehmen, die entweder 
vorher abgespeichert sind oder mittels eines Rechen- 
prozesses fur die Horizontalablenkung ebenso wie ffir 
die vertikale Ablenkung ermittelt werden. 

Es ist zweckmaBig: samtliche Korrekturwerte digital 
abzuspeichem und digital auszuwerten bzw. errechnete 
Digitalwerte in analoge Spannungswerte als Steuer- 
spannung umzusetzen. Diese Steuerspazmung kann so- 
dann die Treiberschaltung zur Genenerung des Korrek- 
turstromes steuem, wobei der Korrekturstrom propor- 
tional der Steuerspannung sich Sndert 

Die Erfmdung wird nachfolgend anhand der in den 
Zeichnungen dargestellten Diagramme, schematischen 
Zeichnungen und AusfOhrungsschaltung einer Treiber- 
stufe erganzend erlautert. 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Bildrohrenruckansicht (gestrichelt) mit ei- 
ner Drehspule, 

Fig. 2 Rasterdrehung durch Gleichstromeinspeisung 
in die Drehspule, 

Fig. 3 die Beeinflussung der Rasterdrehtmg im oberen 
Bildbereich durch einen sagezahnformigen iiberlager- 
ten Wechselstrom, 

Fig. 4 die Beeinflussung der Rasterdrehung im unte- 
ren Bildbereich durch einen sagezahnformigen uberla- 



gerten Wechselstrom, 

Fig. 5 die Beeinflussung der Rasterdrehung im mitrie- 
ren Bildbereich durch einen parabelfdrmigen Wechsel- 
strom, 

5 Fig, 6 ein vereinfachtes Blockschaltbild einer Schal- 
tungsanordnung zur Generierung des Korrekturstro- 
mes und 

Fig. 7 einen Stromlaufplan einer moglichen Treiber- 
schaltung fiir eine Drehspule. 
10 In Fig. 1 ist vereinfacht schematisch die Ruckseite 
einer Bildrohre 16 dargestellt, um deren Bildrohrenhals 
18 konzentrisch eine Drehspule 6 in Form einer Rings- 
pule vorgesehen ist, die im Bereich des magnetischen 
Ablenkers des Elektronenstrahls angeordnet ist, vor- 
15 zugsweise im vorderen Ablenkerbereich. Die Spule 
kann beispielsweise durch Abstandshalter hierauf un- 
mittelbar aufgebracht sein. Zur Rasterdrehungskorrek- 
tur wird iiber die Anschlusse 17 in bekannter Weise ein 
Gleichstrom eingespeist, der, wie Fig. 2 zeigt, positiv 
20 Oder negativ sein kann, wodurch eine Magnetfelduber- 
lagerung in der Weise erfolgt, dafi der Bildrahmen sich 
bei positivem Strom nach rechts und bei negativem 
Strom nach links dreht. Bei entsprechender Polaritats* 
vertauschung bzw. umgekehrter Einspeisung ist auch 
25 eine umgekehrte Drehung erzielbar. 

Da der Bildrahmen und damit auch die Bildinhalte 
von weiteren StorgroBen beeinfluBte Verzerrungen 
aufweisen konnen, deren Ursachen vorher bereits be- 
schrieben worden sind, wird erfindungsgemaB der 
30 Gleichstromkomponente ein Wechselstrom uberlagert 
Fur die obere Bildhalfte wird z. B.. wie aus Fig. 3, er- 
sichtlich, ein sagezahnformiger Strom mit steiler An- 
stiegsflanke und flach abfallender Hinterflanke uberla- 
gert, der je nach Einspeisungsrichtung in die Drehspule 
35 Oder durch Polaritatsumkehr am oberen Bildrand die 
dargestellten Drehungen bewirkt. In Fig. 4 ist der umge- 
kehrte Fall dargestellt Der sagezahnformige Strom zur 
Rasterdrehung des unteren Biides steigt langsam an und 
weist eine stark abfallende Hinterflanke auf. Unter Be- 
40 rucksichtigung der Potentialrichtung bzw. der Einspei- 
sungsrichtung werden die dargestellten Drehungen 
bzw. die unterschiedliche Rotationswinkel eingestellt 

In Fig. 5 ist eine Korrektur der Rasterdrehung mn 
Mittenfeld durch Oberlagerung mittels eines parabel- 
45 formigen Stromes dargestellt Entsprechend den strich- 
punktierten bzw. punktiert dargestellten Stromverlau- 
fen werden dabei unterschiedliche Verdrehungen des 
Rasterfeldes im Mittenbereich bewirkt 
In Fig. 6 ist in Form eines vereinfachten Blockschalt- 
50 biides dargestellt, daB mittels einer Eingabe 1 die fur die 
Rasterdrehung notwendigen Werte far den Biidanfang, 
der Bildmitte und dem Biidende eingegeben werden 
konnen. Die Eingabe ist beispielsweise mittels einer 
Fembedienung auch nachtraglich in ein Gerat moglich, 
55 wenn dieses z. B. auf Servicemode umgeschaltet ist Die 
entsprechenden Funktionssteuertasten konnen dem Be- 
nutzer aber auch zuganglich gemacht werden, falls er 
von sich aus eine Korrektur des Biides vornehmen will 
Bei der Ersteinspeicherung der Korrekturwerte soUte 
60 dies in der Fabrik am Abgleichplatz erfolgen, zu wel- 
chem Zweck Serviceeinstellgerate mit dem Speicher- 
eingang des Speichers 2 bzw. mit der Speichersteuer- 
schaltung verbindbar ist Diese Werte kdnnen Vorga- 
ben sein ftir einen p.Prozessor, der sie fiir die Ablenkkor- 
65 rektur ausliest und anhand eines Rechenprogramms 
z. B. eine Sagezahnfunktion und/oder eine Parabelfimk- 
tion die benotigten Korrekturwerte uber die vertikale 
Ablenkzeit ennittelt Diese werden sodann in einem 
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D/A-Wandier 4 in eine anaJoge Steuerspannung umge- 
wandelt, die eine Treiberschaltung 5, vorzugsweise eine 
lineare Treiberschaltung 5. der Drehspule 6 steuert, wo- 
durch durch diese ein Korrekturstrom mit Gleichstrom- 
und Wechselkomponente fliefit Das Rechenprogramm 5 
kann die Funktionswerte einzeln berechnen, kann aber 
auch daraus bereits Endwerte durch Oberlagerung er- 
mitteln, so daB unter BerQcksichtigung verschiedener 
Funktionen eine Korrektur erfolgt Selbstverstandlich 
ist auch innerhalb einer jeden horizontaien Zeile eine 10 
zusatzliche Korrektur moglich. Hierzu mussen entspre- 
chende Rotadonswerte punktueil oder zeilenfrequent 
vorgegeben werden. Unter Beriicksichdgung dieser 
Werte kann dann eine zusatzliche horizontal Korrek- 
tur ebenfalls bewirkt werden. j5 

Es ist aber auch moglich, die Korrekturwerte analog 
zu erzeugen, insbesondere die wShrend der Horizontal- 
abienkung benotigten. Es ist daruber hinaus moglich. 
ansteile der Rotationswerte auch feste Einstellwerte 
zeilen- oder halbbildweise fur die obere und untere Bild- 20 
halfte abzuspeichern und diese aus dem Speicher fur die 
Generierung des Korrekturstromes auszulesen. Fur die- 
sen Fall ist kein zusatzlicher Rechenaufwand erforder- 
lich. 

In Fig, 7 ist eine mogiiche Prinzipschaltung zur An- 25 
steuerung der Drehspule 6 dargestellt. Diese Treiber- 
stufe besteht aus einem ersten Operationsverstarker 7, 
einem zweiten Operationsverstarker 8, die als Diffe- 
renzverstarker eingesetzt sind Die Arbeitspunkte der 
Operationsverstarker 7 und 8 sind durch die Konstant- 30 
spannungsquellen 14 und 15 fest eingestellt Der positive 
Eingang des Operationsverstarkers 7 ist uber einen 
Stromverstarkungswiderstand 12 an den invertierenden 
Eingang des Operationsverstarker 8 geschaltet Die 
Steuerspannung vom D/A- Wandler 4 aus Fig. 6 an dem 35 
Eingang Uin liegt an. Der invertierende Eingang ist mit 
der Konstantspannungsquelle 14 und dem Ausgang des 
Operationsverstarkers verbunden. Beide Operations- 
verstarker 7, 8 sind an eine Betriebsspannung Ub ange- 
schlossen und auf Masse gelegL Der zweite Eingang 40 
(positiver Eingang) des Operationsverstarkers 8 liegt an 
einer zweiten Konstantspannungsquelle 15 zur Einstel- 
lung des Arbeitspunktes an. Die RQckkoppIung des 
zweiten Operationsverstarkers ist uber den Widerstand 
13 an den invertierenden Eingang vorgesehen. Zwi- 45 
schen den beiden Ausgangen der Operationsverstarker 
liegt die Drehspule, bestehend aus dem Ohmschen Wi- 
derstand 9 und der Induktivitat 6. Die Schaltung ist als 
Bruckenschaltung geschaltet, so daB bei Anstieg der 
Steuerspannung am Eingang Uin ein proportionaler 50 
Strom eingestellt wird, der durch die Spule 6, 9 flieBt 
Solche Schaltungen sind grundsatzlich bekannt, nicht 
jedoch in Verbindung mit der drehrasterkorrekturwert- 
abhangigen Ansteuerung gemaB der Erfindung. 
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I. Verfahren zur Kompensation einer Rasterver- 
drehung des Elektronenablenkstrahls einer Bild- 
rohre (16) mittels einer an eine runde, konzentrisch eo 
zum Bildrohrenhals (18) im Bereich der Ablenkspu- 
lenanordnung angeordneten Drehspule (16) durch 
eine symmetrisch zur Langsachse der Bildrohre 
durchgefuhrte Korrektur des Magnetfeldes der 
Abienkspulenanordnung, wobei dem Gleichstrom 65 
mindestens eine vertikalfrequente Wechselstrom- 
komponente iiberlagert wird. deren Kurvenform 
die partielle Rotierung des Magnetfeldes der Ab- 



ienkspuienanordnung bestimmt und deren Ampli- 
tude den Drehwinkel an der entsprechenden Bild- 
partie def iniert 

-Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bildlage m bezug auf den Bild- 
schirm visuell oder mit einem optischen Erfas- 
sungsgerat detektiert wird, daB zur Drehungsnach- 
fuhrung des Bildrahmens an die Drehspulenanord- 
nung (6) ein Gleichstrom angelegt wird, dem in ei- 
nem weiteren Schrift in einer Oberlagerungsschal- 
tung der vertikalfrequente Korrekturstrom iiberla- 
gert wird, der in einer Stromgenerierungsschaltung 
entsprechend der benotigten Korrekturform und 
Amplitude generiert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der vertikalfrequente Strom in einem 
Sagezahn- und/oder Parabelgenerator erzeugt 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der vertikalfrequente Strom einen 
Gleichstromanteil bei der Generierung aufweist. 
der dem Gleichstrom entspricht, der fiir die korrek- 
turbedingte Felddrehung erforderlich ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein erster sagezahnformiger Strom 
fur die Verdrehung des Bildanfangs und ein zweiter 
Sagezahnstrom mit entgegengesetzter Steigungs- 
richtung zum Bildende hin generiert wird, 

6. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Drehung der Bildmittenlage ein 
parabelfdrmiger Ablenkstrom generiert wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich 
eine horizontalfrequent modulierte Wechselstrom- 
komponente der vertikalfrequenten Wechsel- 
stromkomponente hinzugefugt wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Speicher 
(2) vorgesehen ist, in welchem entsprechend dem 
Gleichstromanteil und dem vertikal- und/oder hori- 
zontalfrequenten Wechselstromanteil einzelne 
Werte zur Einstellung der die zusatzliche Raster- 
drehung der Partien bewirkenden Ablenkstrome 
zeilenweise oder fur Gruppen von Zeilen oder fur 
die Zeilen des oberen Bildteils und/oder des unte- 
ren Bildteils abgespeichert werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Speicher (2) 
durch Addition der durch die emzeinen Korrektur- 
funktionen errechneten Werte abgespeichert wer- 
den, und daB eine Ausleseschaltung (3) vorgesehen 
ist, die vertikal- und/oder horizontalfrequent die 
abgespeicherten Werte ausliest, die in der Strom- 
generierungsschaltung (5) in einen vertikalfrequent 
bzw. horizontalfrequent modulierten Strom umge- 
setzt werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Auswerteschaltung (3) 
der Stromgenerierungsschaltung anhand der abge- 
speicherten Werte nach vorgegebenen Funktionen 
die Digitalwerte errechnet, die fiir die Generierung 
des Korrekturstroms erforderlich sind, und daB die 
Auswerteschaltung anhand dieser Vorgaben nach 
einem eingeschriebenen Programm die Kurvenfor- 
men und die entsprechenden Einstellwerte errech- 
net 

1 1. Verfahren nach Anspruch 8, 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Speicher (2) f Or jede Zeile 
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und/oder jedem Punkt einer Zeile des abgetasteten 
Bildes Korrekturwerte abgespeichert sind. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Korrekturwerte 
mittels eines Fembedienungsgebers im Servicemo- 5 
de in den Speicher (2) eingegeben werdea 

13. Verfahren nach einem der AnsprUche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einstellwerte 
beim Fertigungsabgleich als Digitalwerte in den 
Speicher (2) eingeschrieben werden, 10 

14. Schaitungsanordnung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Einga- 
beeinnchtung (1) mit einem Speicher (2) gekoppelt 
ist, daB in den Speicher (2) die abzuspeichemden 15 
analogen oder digitalen Korrekturwerte eingebbar 
sind, daB der Speicher (2) von einer Auswerteschal- 
tung (3, 4) auslesbar ist, die die direkt verwendba- 
ren analogen Werte oder die abgespeicherten Digi- 
talwerte in Analogwerte umsetzt, die eine Treiber- 20 
schaltung (5) der Drehspule (6) steuem. 

15. Schaitungsanordnung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daS eine Eingabeeinrich- 
tung (1) in einem Speicher (2) gekoppelt ist, daB in 25 
dem Speicher (2) Korrekturwerte abgespeichert 
sind, daB die Speicherinformationen von einer Re- 
chenschaltung in einer Auswerteschaltung (3) aus- 
lesbar sind, daB die Rechenschaltung nach einem 
eingeschriebenen Programm unter Heranziehung 30 
der Korrekturwerte das Ansteuersignal unter Be- 
rucksichtigung vorgegebener mathematischer 
Funktionen errechnet, daB das digitaie Ausgangssi- 
gnal in einem D/A- Wandler (4) in ein analoges Aus- 
gangssignal umsetzbar ist, daB das analoge Signal 35 
eine Treiberschaltung (5) steuert, die einen propor- 
tionalen Strom entsprechend dem berechneten An- 
steuersignal durch die angeschlossene Drehspule 
(6)treibt 

16. Schaitungsanordnung nach Anspruch 14 oder 40 
15, dadurch gekennzeichnet, daB die Treiberschal- 
tung (6) aus einer Bruckenschaltung mit zwei Diff e- 
renzverstarkem (7, 8) besteht, die derart miteinan- 
der verschaltet sind, daB in Abh^ngigkeit von der 
an einem Eingang (Uin) des einen Dif f erenzverstar- 45 
kers anliegenden Steuerspannung in der zwischen 
den Ausgangen der DifferenzverstErker geschalte- 

te Drehspule (6) ein proportionaler Strom flieBt 

17. Schaitungsanordnung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die DifferenzverstSrker 50 
(7, 8) Operationsverstarker sind, daB der Ausgang 
des ersten Operationsverstarkers (7), an dessen po- 
sitivem Eingang (+) die Steuerspannung (Uin) 
liegt, an den invertierenden Eingang (-) gelegt ist 
und der Arbeitspunkt durch Unterlegung mit einer 55 
Gleichspannung (14) eingestellt ist, und daB der 
zweite Operationsverstarker (8) mit seinem inver- 
tierenden Eingang (-) an dem positiven Eingang 
(-f) des ersten Operationsverstarkers (7) ange- 
schiossen ist und mit seinem positiven Eingang (+) so 
zur Einstellung des Arbeitspunktes an einer Span- 
nungsquelle (15) angeschlossen ist, und daB der 
Ausgang des zweiten Operationsverstarkers (8) auf 
den invertierenden Eingang (-) uber einen Wider- 
stand (13) ruckgekoppelt ist es 

18. Schaitungsanordnung nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindungsleitung 
zwischen dem Eingang (Uin) des ersten Opera- 
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tionsverstarkers (7) und dem invertierenden Ein- 
gang des zweiten Operationsverstarkers (12) ange- 
ordnet ist 

19. Schaitungsanordnung nach Anspruch 14 oder 
15, dadurch gekennzeichnet, daB die Eingabeem- 
richtung ein Fembedienungsgeber ist, und daB das 
Fernsehempfangsgerat einen Fembedienungserap- 
fanger aufweist, der die demodulierten Einstellbe- 
fehle an die Speicherschaltung (1) bzw. an eine 
Steuerschaltung des Speichers (2) abgibt 

20. Schaitungsanordnung nach Anspruch 14 oder 
15, dadurch gekennzeichnet, daB die Eingabeein- 
richtung in einem MeBplatz zur Feststellung der 
Drehkorrektur angeordnet ist und dieser Qber eine 
drahtgebundene oder drahtungebundene Obertra- 
gungsstrecke mit dem Eingang des Speichers (2) 
bzw. Speichersteuerschaltimg gekoppelt ist 
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